Fakultat fiir Mathematik, Prof. Gerd Christoph

Ubungsaufgaben zur Vorlesung Mathematik II fiir Ingenieure
Serie 1 (Funktionen, Inverse Funktionen, Stetigkeit, Ableitungen)

1. Gesucht sind der gréfStmdogliche Definitionsbereich und der zugehorige
Wertebereich von

a) y:957+1 b) L ) y=In(2—4sin’7)

22 +3x 42 y:\/l—ng ¢
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d) y=In@B—-vVz+7) e) 1115xﬁ7i f) y=4/le—1]—=x

2. Es selen f(z) =xvx+1, h(z) =2> — z und g(z) = sin 2z.
Bestimmen Sie:
a) f(x—=1), flx) =1, —f(x), f(==), 2f(x), f(22),
b) hlh(x)], g[h(2)], hlg(x)], glmh(2)]

3. Welche der folgenden Funktionen sind gerade bzw. ungerade?

a) fi(z) =z -sinx, b) fo(z) = 2 -sinx, «c¢) f3(r) = x + sin 2z,

Q) fule) = a(e +e7), @) fife) = m Tyt ) (o) = mGEL.

4. Sind folgende Funktionen y = f(z) periodisch? Wenn ja, bestimmen
Sie die kleinsten Periode w:

cos4x

a) y=cos(2—mzx), b) y=3e ,
c) y=sin(x+sinz), d) y= In(2sin*z+1).
5. Skizzieren Sie die periodischen Funktionen:

a) y=a? fiir —m/2 < x < m/2 mit der Periode 7 ,
b) y=1—2]z| fir —1 <z <1 mit der Periode 2.

6. Geben Sie die Umkehrfunktionen an von:
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a) y=/(r) =L=%, z#-4 by=/f(a)=

¢) y=g(s)=In\/22E3. s> 2

7. Man zerlege in Linearfaktoren und skizziere folgende Funktionen:
a)y=a3+22—-8x—12, b)y=a2*+2° 92>+ 11z — 4,
c) y= (25— 252%) (2% — 4)(x — 5)3.

—_

S

+




10.

11.

12.

13.

14.

Ermitteln Sie Nullstellen, Pole, Liicken und Asymptoten der folgenden
Funktionen und skizzieren Sie die zugehorigen Kurven!
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a)y—x317 b)y:x%tll, C)y:$2+17
4(r —2 2 4
z(z — 1) z* — 8% 4 16
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Skizzieren Sie die Graphen folgender Funktionen fiir |z| < 47 und be-
stimmen Sie die Periode:

a) fi(x) =sin2z, b) fo(x) =sin(z/2), ¢) fa(x) = |sinz|,

d) fa(z) = |cosz|, e)fs(x) = cos(zx —7/3), f)fs(x)= tan(3x +7/2).

a) Bestimmen Sie die Inverse zu y = fi(z) = sinx firx € [57/2, Tn/2].
b) Man vereinfache und skizziere

a) y = fo(x) = arcsin(sinz) , x € [-m; 7],
B) y = f3(x) = cos(arcsinz) , x € [—1;1].

Man zeige a) cosh’7r—sinh®z =1 wund b) cosh’z = m.
Welche Ausdriicke sind definiert? Vereinfachen Sie diese!
a) arsinh (% — %@) , b) arsinh 0,

e —1
e2+1°

c¢) arcosh0, d) artanh0, e) artanh

Mit Hilfe der Newtonschen Interpolationsformel ist das Polynom nied-
rigsten Grades anzugeben, welches folgende Punkte enthélt.

Po(=3; —40), P, (0; —4), Pa(1; —8), P3(3; —40), P4(6; — 148).
Wie dndert sich das Ergebnis, wenn Ps(—1;104) hinzukommt?

Man berechne die Grenzwerte der folgenden Funktionen:

: 1 : 7 - sin ox
a) :L"ILHEO et b) :EILIEO et C) alvlir(l) X

. tanx 24— 32 : 2 12
d) glclg(l) x e) alnl—>n%4—|—x2—|—6x3 f) glnlir:li <513—3 :E2—9>



15.

16.

17.
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20.

Ermitteln Sie Unstetigkeitsstellen und skizzieren Sie die Bilder der

Funktionen:
|z —1] fir |z| <2

a) y=—L b) f(z) = 2 fiir |z] =2

3 fir |z| > 2

_ 5 _ a3 —a?
c) y = arctan p=— d) y_2|:zc—1|

Wo sind folgende Funktionen differenzierbar?

a) f(z)=vVr+1+v4—2x b) f(x)=sin3z|

r—1 .
fiirx # —1
9 f(m)z{ x"(’)"l flirr = —1

) f<x>:{ 77

12 flirz =2

Unter welchem Winkel schneiden sich die Kurven

y=2?/2und y = (8 — 2%)/27
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Zeigen Sie, dass die Parabel y = & c die Kurve y = Inx beriihrt und
bestimmen Sie den Beriihrungspunkt. Zeichnen Sie die Kurven!
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—t
Es ist zu zeigen, dass die Funktion — x(t) = L _2232 der Differential-

gleichung t% +2r=e¢" + % geniigt.
Bilden Sie die 1. Ableitung !

c) y=‘;§;72:;6 d) y=./3-2z

e) y= In(x?+ sin2x) f) y:arctan2x+arctan%
g) y= % h) y=eY¥sin3z

i) y=6sin®z +2cos?3x j) y:lntan%+%
k) y=In %i%ﬁ ) y=In2+ In e5§5i3



