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174. Berechnen Sie folgende Doppelintegrale! Skizzieren Sie den Integrationsbe-
reich! Deuten Sie die Ergebnisse geometrisch!

2 2z 2 2/y
a) [ (2z + 4y + 10)dy dx b) [ [ dzdy
z=1  y=z y=1 z=1/y
175. Skizzieren Sie den Integrationsbereich und vertauschen Sie die Integrations-
reihenfolge!
1 1—y 1 Vi-z?
a) [ J fleyy)dedy  b) [ J fley)dyde
y=0 x=—1v/1—y2 =0 y=(1-22)/2

176. Man berechne folgende Doppelintegrale iiber den angegebenen

Gebieten B.
a)]szx-e—gdxdy b) [[(y* + 22+ 1)dxdy
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177. Berechnen Sie
4 =z 1 1
a) [ [ dydz ; b) [ [ (z*+y*+ 1)dady
r=2y=1 y=0 z=y
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o) [ [ HEsdyde ; d) [ [ xye ™V dady!
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Skizzieren Sie jeweils den Integrationsbereich!
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Berechnen Sie mit Hilfe von Doppelintegralen den Inhalt der Flichen, die
von folgenden Kurven begrenzt werden:

— o2

a) y = ez: b) 4y 24 ¢) y = Inx
y = ¢ T—y—3 = 0 y = v-1

z = 0 4 y = -1

Ermitteln Sie den geometrischen Schwerpunkt des Halbkreises
{(z;y) 1y =05 2°+y> <7}

Bestimmen Sie mit Hilfe von Doppelintegralen den Inhalt der Flachen, die
von folgenden Kurven begrenzt werden:

a) y=x—2 und y?=uz;
b) zy=4 und y=5-—=z!

Bestimmen Sie das Volumen des Korpers, der von folgenden Fliachen be-
grenzt wird!

a) z=0; Z:1+x%+y; y=+v1—22 und y=0;
b) 2=0 und z=e ¥

Berechnen Sie die Koordinaten des Schwerpunktes der von den Kurven

y=x—3 und 4y — 2?4+ 42 = 0 eingeschlossenen Fliiche!

Bestimmen Sie die Masse des Korpers, der durch die Fléchen
r=a; 2r+z=2a; x+z=a; y= ar; y = 0 begrenzt wird,
wenn die Dichte in jedem Punkt gleich der Ordinate y dieses Punktes ist!

Berechnen Sie mit Hilfe von Polarkoordinaten

+00 400 i +00 +00 drd
o [ f et tandy vy [

Bestimmen Sie das Doppelintegral iiber dem Kreisringsegment D :

//arctang dedy, D={1<a®>+4><9,y>xz/V3, y<V3z}.
x
D

Man berechne den Fliacheninhalt der Oberflache S fiir

2 2 2 2
Sz{(x,y,z)elR3:$—+‘%—2z:0; x—2+—§1}.
a a

Skizzieren Sie S.
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Sei B = {(z,y,2) € R® : 2 + 9>+ 22 < 1, 22 +y* < 2%,z > 0}. Man
berechne den Schwerpunkt von B (p = const). Skizzieren Sie B.

1= /B//f(x,y, z) dxdydz

B:{(x,y,z)elR3:O§x§1,0§y§m,0§z§x}

Man ermittle

falls

und f(x,y, z) = xyz. Skizzieren Sie B.

Berechnen Sie das Tréagheitsmoment

1= /(fé‘2 +y)pla,y, 2)dS
S

der Oberfliche S = {(z,y,2) € R®: 2* +y*+22 =1, 22 +¢y* < 2?, 2 > 0}
beziiglich der z-Achse, wenn p(z,y,z) = 1 gilt. Skizzieren Sie S und die
Projektion von S in die (x,y)-Ebene.

Berechnen Sie das Kurvenintegral

B(1,0)

/ (x\/ydz + v dy)

A(0,1)

langs der Wege

a)y=1-—a?

b) Gerade AB !

¢) Streckenzug ABC mit C'(1,1) (jeweils achsenparallel)!

In dem Kraftfeld F = (2z — %y +3)er + (%x + 3y)és wird eine Masse von
P(—2,0) nach Q(0,2) transportiert.

Man berechne die Arbeit bei folgenden Wegen

a) Strecke PQ ;

b) Viertelkreis mit dem Mittelpunkt A/(0,0).

T
Im Kraftfeld F = s, Y 5,1| wird eine Masse ldngs des Weges
x4y Tty

T
7(t) = [COS t,sint, %t] mit 0 < t < % transportiert. Berechnen Sie die

Arbeit.



193. Sind die Integranden folgender Kurvenintegrale totale Differentiale einer
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langs des skizzierten Weges!

Funktion ®7 Wenn ja, berechne man nach Bestimmung von ® die Integrale.

a) f((x + y)doc + (z — y*)dy) lings der Wege

1 —1

(1) & :
(2) geradhmg von (1, 1) nach (a,a),
(3) 7(t) = [2cos 3t,4sin 3t]T mit 0 < ¢ < 27 .

b) [(xzevdr — ye*dy) langs der Wege

(1) geradlinig von (0, 1) nach (1,0),
(2) Viertelkreis von (0,1) nach (1,0).

Ermitteln Sie den Wert des Kurvenintegrals

2 . .
f (2% + ? + 2)da + (22 + 4 + 2)dy) 1 %\Vmelkfew
o ‘ .
—1 /Z o
Y
—9 4

Berechnen Sie unter Verwendung eines Doppelintegrals das Kurvenintegral
$ (djx - %) lings des Umfangs des Dreiecks ABC mit A(1, 1), B(2, 1)
und C(2, 2)!

Bestimmen Sie die Fliche der Astroide = 2cos®t , y = 2sin®¢ mit Hilfe
eines Kurvenintegrals!

Gegeben ist F(z,y) = (1222 + cxy 4 2ye2™) &, + (822 + 2ze2™ + 10y + 3)&

E

a) Fiir welchen Wert ¢ ist das Kurvenintegral [ F - dr vom Wege un-

abhéngig?

b) Bestimmen Sie die Kriftefunktionen ®(z, y), wenn d® = F - dr!



